SOLUTIONS TD2

Exercice 1.24 R
On appelle approximation affine de f au voisinage de a la fonction f, définie sur
R par:

—_

. Soient f(1) = e et, pour f'(z) =€+ 2, f'(1) = e+ 1 alors
filz)=e+(x—1)e+1)=—-14+(e+1)x

2. Soient ¢g(1) = 0 et, pour

(ex + efx)Z . (ea: o efx)Z B
(e 4 e~7)2

g'(x) =
g'(1) =1, alors
go(x) =z —1
3. Soient h(1) = 1 et, pour W' (z) = ax®, I/(1) = a, alors

hi(z) =14+ (x—1a=(1—-a)+ax

4. Soient k(1) =1 et, pour
K (x) = (1+In(x))e”™® = (1 +In(z))k(z),
en z = 1 on obtient £'(1) = 1, alors

ki(x)=14+(z—-1)==x

5. Les valeurs approchEes selon le théoreme 7.11 sont données par
f(x) = fa(z),

donc £(0.9) ~ £(0.9) = 3.25, ¢(0.2) ~ 3(0.2) = 0.8, pour & = 1/2 on a
h(1.1) ~ hy(1.1) = 1.05 enfin k(0.8) = 0.8

Exercice 1.25
En generale la dérivée composée est (f ou)'(x) = f'[u(z)]u/ (x).

1. Soient f'(u) = ﬁa continue sur 0, +oo[ et v/(z) = e®(1 + z) — 272 continue
sur |0,4+00[. On a g(z) = /ze® 4+ 1/x est définie sur |0,+o00] et on trouve
_1ef(14a)—a2

g'(x) = 2 Veerta T

2. Soient f'(u) = 1= continue sur | — 1, 4o0[ et w'(x) = 2z 4 1 continue sur R.
On a g(z) = In(2* + = + 2) définie sur R et on trouve ¢'(z) = FTHs

1



3. Soient f'(u) = % et v/(z) = L continues sur |0, +oo[. On a g(z) = In(In(z))
définie sur |1, 00|, on trouve ¢'(x) =

zIn(z)
Exercice 1.26
1. Pour 1A supplémentaire de travail. Calcul exact: A figeo(l) = f(1001) —

£(1000) = 0.006664.

Calcul approché: dfygo0(1) = f/(1000) = 2(1000)—2/3 = 0.013324

2. Pour 2h supplémentaires de travail. Calcul exact: A fige(2) = f(1002) —
£(1000) = 0.006664.

Calcul approché: dfig00(2) = f'(1000)2 = 2(1000)—2/3 = 0.013333

Exercice 1.27

1. C(q) = ¢ — 5¢* + 10q a dérivée toujours positive Vg > 0, on a C'(q) =
3¢% —10g + 10 avec A < 0. En plus C(q) = q(¢*> —5q+ 10) est produit de deux
fonctions toujours positives.

2. Cr(q) = C'(q) = 3¢2 — 10q + 10 et Cyy(q) = €9 = (¢2 — 5¢ + 10).

q

3. C(10) = 1000 — 500 + 100 = 600

4. Caleul exact: AC(0.1) = C(10.1) — C(10) = 621.251 — 600 = 21.251
Calcul approché: dCy(0.1) = C,,,(10)0.1 = 21

5. On augmente de 2% la production & partir de ¢ = 10, c’est a dire de 0.2, alors

Calcul exact de la variation relative: Accl(ol((()J)'Q) = C(log()l’o)c(lo) = 02125000 —
0.071
Calcul approché: &(30.2 = 0.07



