SOLUTIONS EXERCICES SUR LE DIFFERENTIELLE

Exercice 1.53 (Valeurs approchées)

1. (1.02)3%' ~ 1.061418. On choisit f(z,y) = 2 = V@ et My = (1,3). La
fonction f est de classe C! sur |0, 00[XR, et f(1,3) = 1. En outre

of of of of

= =ya¥, = =a¥1 1 —(1,3) = 1
g DY) =yt ay(ﬂc,y) #'In(z), 5-(1,3) =3, 8y< ,3)=0 (1)
Alors £(1.02,3.01) =~ fug(1 +0.02,3 +0.01) et fr5(1 + 0.02,3 +0.01) =

1+0.02x3+0.01x0=1.06

2. V/b.7T x 6.2 ~ 5.9447. On choisit f(z,y) = /Ty et My = (6,6). La fonction f
est de classe C* sur |0, 00[x]0, 0o, et f(6,6) = 6. En outre

of 1 [y Of 1 [z Of 1 of 1
5gaw—2¢2,aﬂ m=§¢; 766 =5 5,60=5 @

Alors £(5.7,6.2) = fr6)(6 — 0.3,6 +0.2) et frg6(6 —0.3,6+0.2) =6 — 0.3 x
1402x4=5095

3. In(1.02 x 0.9) ~ —0.08555 On choisit f(z,y) = In(zy) et My = (1,1). La
fonction f est de classe C' sur Dy = {(z,y) € R* : & # 0,y # 0,zy > 0}, et
f(1,1) = 0. En outre

0 0 0 0
=1 S = Fan-1gan-1 @

8

Alors £(1.02,0.9) = fu1y(1+0.02,1—0.1) et fu)(1 4 0.02,1 —0.01) = 0+
0.02x1—0.1x1=-0.08

Exercice 1.54 (Approximation affine)

(i) f(z,y) = =L au voisinage de (1,0) et (0,0)

1424y
La fonction f est de classe C* sur Dy = {(z,y) € R? : 14z +y > 0}. En outre
of B 1 of B 1
(a) On calcule
of of 1
o) =5 Fuo=1 Fao-; 6

I’approximation affine de f au voisinage du point (1,0) est

Foan (14 k) = £(1,0) + 15T (1,0) 4 K5 (1.0) = £(01,0) + (0,

_1+h+k
2 4 4

(6)



(b) On calcule

of of
0.0 =1, 2L0.0 -1, Z o0 ")
I’approximation affine de f au voisinage du point (0, 0) est
fo0(h, k) = £(0,0) +ha—f(0 O)+ka—f(0 0) = £(0,0) + df 0,0)(h, k)
(0,0)\7y - ) o ) 8y ) - ) (0,0)\7¢, (8)
=1+h+k
(i) g(z,y) = rexp (z? — y?) au voisinage de (1,1)
La fonction g est de classe C! sur R2. En outre
8g 2 2_,2 8g 2_ .2
e — (2 1) =2 v 22 — 9 22—y 9
o) = 202+ 1), Do) = —2uye )
et 9 9
g g

I'approximation affine de f au voisinage du point (1, 1) est

. dg dg
hok)=g(1,1) +h==(1,1) + k==(1,1) = g(1,1) + d h, k
ga(h k) =g(1,1) + m‘ )+ &” ) =9(1,1) +dga)(h, k) (11)
=1+ 3h — 2k



