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Correction du controle n° 2

Exercice 1 Questions de cours :
Voir le cours

Exercice 2
flz,y) =2 + 22y +y* +6, g(z,y) =2 +220y* — y* + 2% + 3oy +y* + 10.

1. Pour la fonction f on a 7t — 52 = 0.

La fonction f est un polynome du second degré de R? dans R. Puisque r > 0, d’aprés le
théoréme du cours f est convexe.

D’aprés les théorémes généraux du cours g est une fonction de classe C? de R? dans R.

On a 5 )
a—i(x,y)=3x2+2y2+2x+3y, a—x‘g(x,y):6a¢+2,
g—z(:ﬁ,y) = 4wy — 4y° + 37 + 2y, giyg(x,y) = 4o — 12y% + 2,
aax—zgy(x,y) =4y + 3.
La fonction g n’est pas convexe sur R? car 7t — s> = —5 au point (0,0).

2. On a f(z,y) = (x +y)?> + 6 > 6. Donc la fonction f réalise son minimum global sur la
droite d’équation z 4+ y = 0 et son minimum global est égal a 6.

Exercice 3 Soit f : R — R dérivable.

g(@,y) = fla+y), hzy) =f®+y°),  klz,y) = f(zy).

1. On a pour g :
9y _ 9y _
2. On a pour h :
oh , oh ,
) = 20 @), Sy = 20 ),
x oy
3. On a pour k :
ok ok

oWy = vl ), 5 (@y) =2 (y).



Exercice 4
fla,y) =a%e™,  g(z,y) =In(2— Va2 +y?).
Pour la fonction f :
1. On a D(f) =R~
2. D’aprés les théorémes généraux (voir le cours), la fonction f est de classe C? sur R?.
3. On a

0 0?

a0 = Qs i) = (2 ey e
af _ 3y a2f _ A4y a2f o 2 3 Ty
ay(xvy)_x € ’ ayQ(x>y)_‘T S ay8$(x>y)_(3x —l—l’y)e .

4. Le DL a l'ordre 2 au point (1,0) est
1
f(l+hk)y=1+2h+k+h*+ §k2 + 3hk + (h* 4+ k*)e(VR2 + k2).

5. L’équation du plan tangent est
z=2x+y— 1L
On a au point (1,0), rt —s* = 2—9 < 0. Le plan tangent traverse la surface représentative
de f.
Pour la fonction g on a :
1. On a D(g) = Bo(0,2), la boule ouverte de centre O et de rayon 2.
2. D’aprés les théorémes généraux (voir le cours), g est de classe C? sur R2.

3. On a
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4. Le DL de g a I'ordre 2 au point (1,0) est

g(1+h,k) = —h+ %(—h2 — k%) + (h® + k®)e(Vh2 + k2).

5. L’équation du plan tangent au point (1,0) est
z=—x+ 1.

Au point (1,0), on a 7t — s> > 0 et r < 0. La courbe est en dessous de son plan tangent.



